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 به نام خداوند جان و خرد 
 

 
نخستین  انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد بر این باور است که 

اجتماعی و توسعۀ کشور،   - گام در راه بهبود ساختارهای اقتصادی 
 های پژوهشگران است.  های دانش و نشر یافته تازه  دستیابی به 

حاضر   اثری سیزد ششصدو کتاب  همین    همین  با  که  است 
تواند  شود. رهنمودهای خوانندگان فرهیخته می رویکرد منتشر می 
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 سخن مترجمان 

 
 
 

به طور مداوم    اه ی گ   شه ی ر   ؛ است   ی بستر   چ ی بدون استفاده از ه   مه،   ا ی هوا    ط ی در مح   اهان ی رشد گ   هواکشت، 
در مح ر ی غ   ا ی  از    ی ط ی مداوم  اشباع  قرار    یی غذا   عناصر   ز ی ر   ذرات که  با روش  .  دارد است  این روش کشت 

شوند، متفاوت است. در  ور می های گیاهان در محلول آب و مواد مغذی غوطه کشت، که در آن ریشه آب 
تر، نرخ رشد  ها دسترسی بیشتری به اکسیژن دارند که این امر منجر به تولید گیاهان سالم ریشه روش هواکشت  

ها برای ایجاد مه )غبار( استفاده  در این شیوه کشت، ابتدا از نازل   .شود تر محصول و افزایش عملکرد می سریع 
  ی از فناور   ها، در حال حاضر ی نازل و نگهدار   ر ی و مسائل مربوط به تعم   ی فن   ی ها ی دگ ی چ ی پ شد اما با توجه به  می 

به  آن را    با حرکت و لرزش آب، د که  گرد ی با فرکانس بالا استفاده م   ی امواج صوت   جاد ی ا   ی برا   ک ی اولتراسون 
امکان    ها، نازل  حذف   لذا استفاده از فناوری مذکور، ضمن  . کند می  تبدیل مانند مه  ز ی قطرات ر   ی اد ی تعداد ز 

. مهمترین مزایای این  دهد ی م   ش ی افزا   بزرگتر   ار ی بس   ی  تجار   ش ر پرو   ی را در فضاها   سیستم هواکشت استفاده از  
از آب  استفاده  شامل:  شیوه کشت   کمتر   شیوه کشت  به  از % 95تا  )   باز   ی در فضا   نسبت  استفاده    (، عدم 

و...    ها به آبراهه  مواد غذایی گیاه عدم خروج و    کربن   ی کاهش ردپا  ، مضر   یی ا ی م ی ش   کودهای   ا ی ها کش آفت 
 است. 

  رانی رفاه و صلح«، ا   ی سازمان ملل متحد با عنوان »آب برا   ۲0۲4آب سال    ی بر اساس گزارش توسعه جهان 
  ی که »تنش آب   یی از کشورها   ی ک ی سالانه به عنوان    ر ی دپذ ی تجد   ن ی ر ی درصد از منابع آب ش   ۸0از    ش ی ب   مصرف با  
عزیزمان ایران و    کشور   ی متغیر م ی اقل   ط ی با توجه به شرا   . لذا است   شده   ی معرف   کنند، ی بالا« را تجربه م   ار ی بس 

حل  راه   ی متخصصان حوزه آب و کشاورز   ی، کشور در بخش کشاورز   ی درصد از منابع آب   90  بیش از   مصرف 
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شده  منسوخ   ی ها با روش   ی کشاورز   ن ی نو   ی ها کردن روش ن ی گز ی را جا   ی آب   ی ورشکستگ   ط ی خروج کشور از شرا 
های جدید کشت گیاهان که در کشورهای  در این شرایط، استفاده از شیوه   . دانند ی م   ی سنت   ی کشاورز   ر ب  و آب 
پا   ک ی عنوان  به دیگر   کشاورز   دار ی روش  در  پربازده  است    ی و  شده  معرفی  و  می تجربه  حفظ  و  در  تواند 
امری ضروری  ، برای محققان و کشاورزان ایرانی،  زیست و منابع طبیعی نقش بسیار مهمی داشته باشد محیط 

 گردد. و حیاتی محسوب می 
 
 

 مرتضی گلدانی          
 احمد الفت             
 1403تابستان             



 

 پیشگفتار 

 
 
 

است که در ابتدا با    )هیدروپونیک(   کشت آب سیستم  از    د ی نسبتاً جد   نسخه   ک ی   ی هواکشت ستون عمود 
  ن ی چند   ی کشت برا آب روش    ، حال ن ی باا   . شد ی م   انجام   یی محلول غذا   در   اه ی گ   ک معلق ی   ی ها شه ی ر   پرورش 

استفاده  موارد    ی خاک )در بعض   بدون   اهان ی گ   پرورش   ی برا   ی عنوان روش دهه مورداستفاده قرارگرفته است و به 
و    هواکشت ها،  روش   ن ی ا   ی هردو   . د گرد ی م   ف ی تعر   یی ور در محلول غذا کاملًا غوطه   شه ی جامد( با ر   ط ی مح از  

به آب  م   ی عنوان کشاورز کشت،  نظر گرفته  در  اخ   شوند ی بدون خاک    ط ی مح   در   ی کشاورز   عنوان به   راً ی و 
از مردم از   ی عنوان آنچه برخ به   توان ی را م   فرآیندها  روش،  دو   ن ی ا  در   . اند شده  نیز تعریف ( CEA)  1شده کنترل 
به  ی   ی« عمود   ی کشاورز »   عنوان آن  استفاده  کنند ی م   اد نیز    د ی جد   انواع   در   که   است   ن ی ا   در   تفاوت   . نمود ، 

به   ی بالاتر   ستون   در   اه ی گ   یک   پرورش   ی عمود   ی ها ستون   با هواکشت   دیگر   نسبت  ،  شود ی م انجام    گیاه 
روش   که ی درحال  س   توان ی م   2ی عمود   کشت آب   در  عمود به را    غذایی محلول    ی افق   ی ها ی ن ی با    ی صورت 

کشت  آب   ه شیوه ب  ی عمود   ی و کشاورز  ی هواکشت عمود  ی ها ستون   ن ی تفاوت عمده ب  دو .  قرارداد  هم ی رو 
  ی ا گلخانه   ط ی مح   ک ی در    د ی از نور خورش   توان ی م   هواکشت،   شیوه   : اول، با استفاده از عبارتند از   که   وجود دارد 

مصنوع   که ی درحال ،  نمود استفاده   نور  از  آب   ی استفاده  مورد  دل در  به  قرارگرفته    ل ی کشت    هم ی رو طبقات 
  که ی هستند، درحال   ژن ی اکس   ژه ی و با هوا و به   م ی در تماس مستق   ها شه ی ، ر هواکشت   شیوه   در ،  دوم   است.   ی ضرور 

نامحلول    ار ی در آب بس   ژن ی اکس و    رند ی گ ی م   ارتباط محلول در آب    ژن ی فقط با اکس   ها شه ی کشت، ر آب   شیوه   در 
  ژن ی ، در معرض غلظت اکس دارند   با هوا   م ی تماس مستق که    ی های ریشه  با   سه ی در مقا   اهان ی گ   ن ی ا   ن ی است، بنابرا 

 . رند ی گ ی قرار م   ی کمتر   ار ی بس 
 

1.  Controlled Environment Agriculture 2.  Vertical 
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  ی م ی و ش   ی شناس اه ی مرتبط با گ   ی اساس   ات ی در کشف   شه ی که ر   هواکشت توسعه    خچه ی تار   ی کتاب به بررس   ن ی ا 
   . پردازد ی م   ، کشت دارد با توسعه آب   ی م ی ارتباط مستق   همچنین   و 

و به    شود ای انجام می به چه شیوه  روش هواکشت مشخص شود که    ی روشن شده تا به  ی کتاب سع  ن ی در ا 
  3  فصل   . شده است اشاره    نیز   کشت آب   پروش گیاهان به شیوه های  با روش   ی این شیوه ها ها و تفاوت شباهت 

 . پردازد ی م   هواکشت   ی روش ارزش برا   سنجش به  
از  ی  علم   شده ی بررس   ی مقالات فن   ه ی شده است که کل ارائه   هواکشت علم  مطالبی در خصوص    4در فصل  

  یی ا ی و تنوع جغراف   مطالعات   انواع ،  ق ی تحق   در حوزه شده  مقاله خلاصه   ۲00از    ش ی ب   . کند ی را مرور م   1970دهه  
طور  به بعد هرسال به   1970شده از سال  است. تعداد مقالات ارائه   شده بندی  و جمع   یی شناسا   ها ق ی همه تحق 

داشته و در    ادامه  آمیز همچنان به صورت موفقیت  روش  ن ی ا  رسد ی است که به نظر م  افته ی ش ی افزا   ی ر ی چشمگ 
در تمام مناطق    قات ی خواهد کرد. تحق گسترش کشاورزی در محیط کنترل شده  به    ی ان ی کمک شا   ز ی ن   نده ی آ 

 شده است. در فضا انجام   ن ی جهان و همچن   یی ا ی عمده جغراف 
ثبت    حق را در    ی شده است که روند مشابه ارائه   هواکشت در    ی نوآور مطالبی در خصوص    5در فصل  

ی  تنها ارزش علم نه   فصل  ن ی . ا کند ی م   ف ی شده تعر مشاهده   ی علم   مقالات آنچه را در    کرده و  ی اختراع بررس 
 . دهد ی نشان م   ز ی ن ی هواکشت را  بلکه ارزش اقتصاد   ی، مهندس   و 

  دکننده ی را از هر دو تول   نه ی زم   ن ی در ا   ی ن ی های کارآفر و فعالیت   شود ی را شامل م   هواکشت تجارت    6فصل 
این سیستم استفاده از    ی برخ   ن ی و همچن   هواکشت های  سیستم  از    ی ک ی   . نماید ی م   ف ی توص   ، کنندگان اصلی 

ی  ها از شرکت   ی شده و برخ واقع   حمل  قابل   ی نرها ی است که در کانت   ی« داخل مزارع  »   تحولات، ساخت   ن ی آخر 
 گیرند. در این حوزه نیز مورد بررسی قرار می   فعال مرتبط 

عناصر    : شامل   روش   ن ی ا   ی فناور   ی ازها ی ن   ی اصل   ی ها شده است و جنبه ارائه   7در فصل    هواکشت   عملیات 
 گیرد. دیگر را در بر می ی  عمل   ی ها از جنبه   ی ار ی آب و بس   ت ی ف ی ، ک غذایی 

  شامل که    دهد ی ارائه م   هواکشت   ی عمود   ی ها را با استفاده از ستون   جاری   ات ق ی تحق   از   چند نمونه   ۸فصل  
و    2ی و در دانشگاه چارلستون جنوب   ی تجار   های شیوه با استفاده از    1شده در دانشگاه راتگرز انجام   های کار 
از    3سیتادل آمریکا دی    ی ها تلاش   ن ی ا   تمرکز   و توسعه است.   ق ی تحق   ی عمود   پرورش   های سیستم با استفاده 
زمان  هم   ی ا ه ی تغذ   ی ازها ی و ن   عملکرد   ن ی بهتر   ی برا   ها سیستم   ن ی ا   ی ساز نه ی به   ی درک بهتر چگونگ   ی قات ی تحق 

 است. 
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         پیشگفتار 
 

  کردنسرجمع هدف    با   جاری نیز انجام داده است، ت   که کار دانشمند    و   متخصص   ک ی   دگاه ی کتاب از د   ن ی ا 
  ن ی که ا امید است   ، نگاشته شده است. یعنی هواکشت   نوظهور  ی فناور   ن ی ا   مرتبط با  شده گردآوری   اطلاعات 

افق    باشد و   گذار مردم تأثیر   آحاد و    ی ، آموزش ی ، تجار تجربی ،  ی جامعه علم   ی ها افراد در تمام حوزه   برای کتاب  
  ن ی همچن   . نماید   ترسیم   نده ی آ   جهت   من ی و ا   ز ی خالص، تم   یی مواد غذا   د ی تول   ی برا   شیوه   ن ی ا   ل ی پتانس   روشنی از 

،  ن ی بر ا   علاوه   . گردد استفاده  هواکشت  ی دوره مقدمات   ی برا   ی درس   ی عنوان کتاب به  تواند ی م این منبع ارزشمند  
کتاب    . دهد ی م ارائه    دار ی و پا   کارآمد، مؤثر   روشی   به   یی پرورش مواد غذا   در مورد   ی ار ی بس   ی ا ی کتاب مزا   ن ی ا 

  م ی و بعد از آن قادر خواه   ۲1عصر حاضر که: چگونه در قرن    ز  ی برانگ سوال چالش   ن ی است به ا   ی حاضر، پاسخ 
 م؟ ی کن   ن ی بشر را تأم   ی بود غذا 


